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Recherche : améliorer la qualité des logiciels
Analyse de programmes C, Python, Catala (DSL loi)
— logiciel comme objet d’étude et résultat de mes recherches

Evaluation de reproductibilité scientifique par les pairs
Depuis 2022, membre du collége “Codes sources et logiciels” OO %ance!
Et vous ?
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“développés pour répondre a des besoins spécifiques de la science”

“concus, maintenus, et utilisés par des scientifiques (chercheurs et
ingénieurs) et institutions de recherche, éventuellement dans une dimension
internationale.”

“Ils peuvent découler de travaux de recherche comme ils peuvent les
favoriser, notamment par des publications avant/sur/autour/avec le logiciel.

“Ceux-ci peuvent se matérialiser de differentes fagcons (une plateforme, un
intergiciel, un workflow ou une bibliothéque, module ou greffon d’un autre
logiciel) et étre ainsi en interaction dans un écosystéme ou au contraire plus
autonomes.”

— Louvet et al. [Lou+24]
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[2] Répétable : lauteur.ice peut ré-obtenir ses résultats expérimentaux

8 Reproductible : d’autres personnes peuvent obtenir les résultats
expérimentaux

& Réplicable : nouvelle évaluation par d’autres personnes, méme conclusion

I Réutilisable : des composants de 'évaluation peuvent &tre réutilisés pour
construire de nouveaux résultats.
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Ouvrir

Bl Collége “Codes sources et logiciels” O Q%!

[2] CODE beyond FAIR

3] Evaluation d'artefacts



Travaux communs avec

Roberto Di Cosmo,
Sabrina Granger,
Nicolas Jullien,
Konrad Hinsen,
Daniel Le Berre,
Violaine Louvet,
Camille Maumet,
Clémentine Maurice,
Nicolas P. Rougier
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Merci a Violaine Louvet et Nicolas P. Rougier pour leur partage de slides.
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contribuer a la production et a la dissémination de méthodologies de
référence et de bonnes pratiques [...]

proposer des plans d'action [...] aux ministéres et aux établissements de
'enseignement supérieur et de la recherche [...]

]

effectuer une veille sur les initiatives relatives au développement libre et
ouvert au niveau national et international [...]

aider le comité pour la science ouverte a répondre aux questions issues de la
communaute scientifique

établir des liens avec les autres colléges, la DINUM, et I'écosysteme national
et international”
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Outils et bonnes pratiques techniques et sociales

» Forges: analyse des besoins, identification des limitations actuelles,
propositions d'action

» Modeéles de gouvernance pour les logiciels de recherche
» Bonnes pratiques pour incuber et gérer une communauté de contribution
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Valorisation et durabilité
» Aspects juridiques (licences, ayants droit, etc.)
» Modeles économiques
» Cycle de vie du logiciel
» Financement du développement

Liaison et animation nationale, Europe, international
» Proposition de charte pour le logiciel de recherche
» Constitution d’un réseau de compétences national

» Représentation dans des groupes de travail Europe/international
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» Reférencement des logiciels de recherche

» Métadonnées moissonnées depuis différentes sources (dont HAL), toutes les
24h
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[Cat+23]

1990

1985

(a) Creation date
Computer Sci., Mathematics
Biology, Health
Humanities
Scientific Information

y
Digital Infrastructure
High Energy, Nucl. Physics

Apache
BSD (2- or 3-Clause)
CC-BY-NC-SA

GNULGPL
MIT
MPL

Double/multiple licenses
Unclear or no license

Standalone software
Library

ugin
Development tool
Infrastructure

Embedded software
Other or multiple typologies
5 10
Submissions

(b) Scientific domain

0 10 20 30 40 50

(c) Open-source license

60 70 80

= strong copyleft
= copylett
 permissive

0 10 2 3 40 50
(d) Typology

0 10 20 30 40 50
‘Submissions.

60 70 80

17



https://nstf.org.za/research-software-awards/
https://ouvrirlascience.fr/category/prix-logiciel-libre

s Open source software
e Closed source software

= Original Forge === GitLab (private projects) === SourceHut
= GitLab (public projects) === GForge/FusionForge s No new version

github.com
bitbucket.org
om

| e —————
gitlab.com

sourcesup.renater.fr

gforge.inria.fr

forg

forge.objectweb,0rg O—O——im——d
net

gitlab.h fr
gricad-gitlab.univ-grenoble-alpes.fr

forge.imag.fr

gitlab.inra.ff G

gitlab.ow2.0rg O— g
e.ow2.0rg

GForge

Gitorious Qm————eeeee——0
SourceHut

—_—
Forgejo
ﬂﬁ
Gogs

Tuleap
GitLab

Allura

b ¢

b

Red!
Trac

mine

1998 2000 2002 2004

2006

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

» Recensement de 39 forges auto-hébergées dans ['ESR

18




s Open source software
s Closed source software  wem GitLab (public projects)

= Original Forge === GitLab (private projects) === SourceHut
m—GForge/Fusionforge s No new version

| e —————
gitlab.com

github.com
bitbucket.org o
om

sourcesup.renater.fr

gitlab.h '
gricad-gitlab.univ-grenoble-alpes.fr
forge.imag.fr o &

gitlab.inra.ff G
gforge.inria.fr

gtiab.ow2.0r9 o—g—————————

forge.ow2.0rg

forge.objectweb,0rg O—O——im——d
net

GForge

Gitorious Qm————eeeee——0
SourceHut

—_—
Forgejo
oﬁﬁ
Gogs

Tuleap
GitLab

Allura

b ¢

b

Redmine

Trac

1998 2000 2002 2004

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

» Recensement de 39 forges auto-hébergées dans ['ESR
» Enjeu clé: interopérabilité internationale

18




m—_Open source software e Original Forge
s Closed source software  wem= GitLab (public projects) == GForge/Fusionforge

SFht O

gitlab.com

github.com
bitbucket.org o

sourcesup.renater.fr

gitlab.h fr
gricad-gitlab.univ-grenoble-alpes.fr
forge.imag.fr o &

gitlab.inra.ff G
gforge.inria.fr

gtiab.ow2.0r9 o—g—————————

forge.ow2.0rg

forge.objectweb,0rg O—O——im——d
net

GFol
rge e

Gitorious Qm————eeeee——0

SourceHut

—_—
Forgejo
oﬁﬁ
Gogs

Tuleap
GitLab

Allura

b ¢

Trac

R

ledmine

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

» Recensement de 39 forges auto-hébergées dans ['ESR
» Enjeu clé: interopérabilité internationale

» Daniel Le Berre référent national pour les forges de 'ESR

=== GitLab (private projects) === SourceHut
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» Issu des réflexions de certains membres : CODE beyond FAIR
» Interventions variées en France et a l'international, liens avec d'autres entités
actrices du logiciel
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CODE beyond FAIR




FAIR principles for data [Wil+16]

Findable

Standard
communications
protocol

Reusable

e
LT

Usage license

ia

Indexed data
repositories

Authentication,
where necessary

Community
standards
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CODE beyond FAIR

Une feuille de route pour les dev. de logiciels de
recherche
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Publier le code source sur une forge publique Obligatoire

> “Code-disponible-sur-demande” ne fonctionne pas empiriquement [CP16]
» Les forges fournissent des outils adaptés au développement et a la
collaboration

Archiver le dépot dans une archive dédiée Obligatoire

A Les dépots et les forges peuvent fermer (Google Code, 2016)
~ 1,4 million de projets hébergés
» Software Heritage, soutenue par 'UNESCO, comme archive logicielle dédiée

et de long terme
Inclue une copie de Google Code
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» Pas de licence = aucun droits

» Aspects juridiques
» Pour la citation des logiciels
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de l'art et des méthodes spécialisées
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Objectif : garantir la reproductibilité computationnelle.
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Objectif : garantir la reproductibilité computationnelle.

» Version des dépendances (y compris le systéme d’exploitation)

» Une mauvaise utilisation peut provoquer des bogues, dont des résultats
incorrects

e Bhandari Neupane et al. [Bha+19] script fonctionnel sous Windows, mais erreur
d'alignement de fichiers sous Linux
e Voir aussi Errors due to research software
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Guix, Nix, ou @ minima des conteneurs (Docker, VM)
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CODE beyond FAIR

Un appel a l'action pour toute entitée actrice de 'ESR



» Recrutement d’ingénieur-es pour les logiciels de recherche
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» La durabilité a long terme ne peut pas étre la seule responsabilité des

scientifiques.
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» La durabilité a long terme ne peut pas étre la seule responsabilité des
scientifiques.

Suite naturelle des actions de grands financeurs (ERC) en faveur de la science
ouverte.
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Faciliter les collaborations Optionnel
ALL MODERN DIGITAL
INFRASTRUCTURE
» une partie d'un financement pourrait étre
dédiée au support de bibliotheque
nécessaires au projet
A PROTECT S0ME
» un équivalent logiciel de recherche du TS
financeur public allemand Sovereign Tech o 205
Fund -
XKCD #2347
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Les bibliotheques peuvent accompagner la transition vers le logiciel de recherche
et apporter leur expertise pour garantir une définition adéquate des
métadonneées et l'archivage.
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> Disponibititd

Exemples : Dagstuhl Artifact Series (DARTS) [Dag] et l'archive d'artefacts de
U'IACR [IAC]
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Processus d’évaluation d'artefacts depuis 2011 [Di +20; Inf+25]

» Artefact = environnement computationnel + logiciel
» Objectif : reproductibilité des résultats expérimentaux liés aux logiciels
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» Autres communautes : langages de programmation, sécurité, cryptologie
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